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Etiologia

czyli - skqd sie biorq trudnosci matematyczne?




Wybrane przyczyny trudnosci arytmetycznych

Przyczyny niepowodzen w matematyce
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wykluczenia

czynniki emocjonalno-motywacyjne

(model witasny)



Podziat kryteriow diagnostycznych

Diagnoza kategorialna — kryteria wynikajgce z
klasyfikacji zaburzen psychicznych i zaburzen
zachowania

Diagnoza funkcjonalna — zakres diagnozy wynikajgcy z
badan nad patomechanizmem zaburzenia

Kryteria umowne — zwiqgzane z praktykq klinicznq i
politykq oswiatowq



lzolowane trudnosci arytmetyczne

»czysta dyskalkulia™

DIAGNOZA KATEGORIALNA



Dyskalkulia (,,izolowana”)

F81.2

A. Wynik uzyskany w standaryzowanym tescie
arytmetycznym jest o co najmniej dwa btedy
standardowe przewidywania ponizej poziomu
oczekiwanego na podstawie kalendarzowego wieku i
ogdlnej inteligencji dziecka.

CIhCIlIZ)’ dzwiekowo-literowej pozostajg w granicach
prawidtowego.

C. Brak wywiadu wskazujgcego na istotne trudnosci
czytania i analizy dzwiekowo-literowei.

DIAGNOZA KATEGORIALNA



D. Doswiadczenia szkolne pozostajg w oczekiwanym
obszarze przecietnym (tzw. w doswiadczeniach
edukacyjnych nie byto skrajnego niedostosowania)

E. Trudnosci arytmetyczne wystepowaty od wczesnych
etapdw uczenia sie arytmetyki

F. Zaburzenie (...) istotnie zaburza osiqggniecia szkolne
lub te czynnosci codziennego zycia, ktére wymagajq
umiejetnosci arytmetycznych.

G. Najczesciej stosowane przestanki wykluczenia: IQ
ponizej 70




Wspotwystepujgce trudnosci arytmetyczne

Laburzenia czytania i liczenia

DIAGNOZA KATEGORIALNA



Mieszane zaburzenie umiejetnosci szkolnych F81.3

Kategoria diagnostyczna, w obrebie ktérej zaréwno
umiejetnosci arytmetyczne, jak i umiejetnosci czytania (...)
sq istotnie uposledzone, lecz ktérego nie mozna w
zasadny sposéb wyjasniaé w kategoriach ogdlnego
uposledzenia umystowego, ani nieodpowiedniego
nauczanida.

DIAGNOZA KATEGORIALNA



: OBIEKTYWNIE
TRUDNOSCI MATEMATYCZNE STWIERDZONE

(n-I*, SzSp*, rodzic, uczen)

DIAGNOZA KATEGORIALNA ICD-10 (DSM-5)

DIAGNOZA FUNKCJONALNA

DIAGNOZA SPRAWNOSCI
WSZYSTKICH
(FAKTYCZNYCH |
ZALECENIA POTENCJALNYCH)
ELEMENTOW
PATOMECHANIZMU
DYSKALKULII

TERAPIA / POMOC

* Profile D, U, G Radtke, B.M.,Walerzak-Wieckowska, A. (w d

DIAGNOZA KATEGORIALNA VS. FUNKCJONALNA



DIAGNOZA CALOSCIOWA




WISC-R

BADANIE

PSYCHOLOGICZNE
PUT
PROFIL ARYTMETYCZNY
SPRAWDZIANY

BADANIE
MATEMATYCZNE SHAC OGN
BATERIA /PSYCHOLOGICZNE

DYSKALKULIA




Kolejnos¢ badan




profil poznawczy a trudnoSci w matematyce

dyskalkulia

WISC-R

dysleksja
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profil poznawczy a trudnoSci w matematyce
WISC-R

mieszane zaburzenia uczenia sie
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Granica wieku - Symptomatologia

RYZYKO DYSKALKULII

‘Zaburzenia szacowania
‘Trudnosci kategoryzowania
-1 wnioskowania

‘Trudnosci w zakresie
‘przeliczania

i rozumienia pojecia liczby

-Zaburzenia estymacji

-Trudnosci z wykonywaniem dziatan
matematycznych (arytmetyka i
geometria)

-Trudnosci w rozwiqzywaniu
probleméw matematcznych)
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Radtke, B.M., Walerzak-Wieckowska, A.



"0"

5/6r.z.

kl. |

6/7 r.z.

ki. li

7/8r.z.

ki. 11l

8/9r.z.

kl. IV-VI

10-12r.z.

Skala Ryzyka Dysleksji
(SRD-é6) - Bogdanowicz

SRD

Bogdanowicz
Wyd. Harmonia

Bateria-5/6S

Bogdanowicziin.

TCG - Dom Marka

Bogdanowicz

Bateria-8S

Bogdanowicziin.

Bateria-10/12S

Bogdanowicziin.

Profil Sprawnosci Grafomotorycznych u. Mirecka, A. Domagata

Zestaw metod diagnozy lateralizacji wraz z pomocami testowymi

Testy Cich.Czyt.
E. Karpinska, B. M. Radtke

Profil Arytmetyczny - D
Walerzak-Wieckowska
Wyd. Promathematica

Profil Arytm. - U

Walerzak-Wieckowska
Wyd. Promathematica

Skala Gotowosci
Matematycznej
i Ryzyka Dyskalkulii

Karpinska, Radtke,
Sajewicz--Radtke,

Bateria
DYSkalkUqu Karpinska i in.

Bateria PU-1

Borkowska, Lipowska i in.

Obrazkowy Test Stownikowy
— Rozumienie (2-6r.2.)
Hamaniin.

Zestaw metod
diagnozy trudnosci
w czytaniu

- Test Dekodowania
Szczerbinski, Pelc-Pekala

Wystandaryzowane sprawdziany matematyczne
dla PPP Rradtke, Karpinska

Znormalizowane sprawdziany znajomosci
zasad ortograficznych Rradtke, Karpinska

Bateria-5/6

Bogdanowicz, Kalka,
Sajewicz-Radtke, Radtke

Bateria-7/9

Bogdanowicz, Kalka, Karpirnska
Sajewicz-Radtke, Radtke

Bateria-10/12

Bogdanowicz, Kalka,
Karpinska,
Sajewicz-Radtke, Radtke




kl. IV-VI

10-12r.z.

Model rozpoznawania specyficznych trudnosci w nauce czytana i pisania Marty
Bogdanowicz:

GOTOWOSC
SZKOLNA
DYSLEKSJA
WSTEPNA DIAGNOZA
RYZYKO DYSLEKSIJI DYSLEKSJ|
Profil Arytmetyczny - D Profil Arytm. - U
Walerzak-Wieckowska Walerzak-Wieckowska
Wyd. Promathematica Wyd. Promathematica
Bateria
SkdlCI GOtOWO§Ci DYSkGIkUIia Karpinska i in.
Matematycznej
i Ryzyka Dyskalkulii Bateria PU-1
Borkowska, Lipowska i in.
Karpinska, Radtke,

Sajewicz-Radtke, Wystandaryzowane sprawdziany matematyczne

dla PPP Rradtke, Karpinska

GOTOWOSC
MATEMA.- DY SKALKULIA
TYCZNA (w przypadku gtebokich

deficytow)

RYZYKO DYSKALKULII
KRYTERIA UMOWNE



Schemat diagnozy matematycznej

|. Diagnoza wiadomosci matematycznych
przeprowadzona na terenie szkoty przez
nauczyciela matematyki

Il.Diagnoza umiejetnosci matematycznych
(funkcjonalna) przeprowadzona na terenie
szkoty przez pedagoga szkolhego lub
terapeute, ewentualnie pracownikow PPP

I1l.Diaghoza zdolnosci matematycznych
(rozwojowa) przeprowadzona wytgcznie
przez specjalistow PPP




Co sie dzieje w mozgu?

Dyskalkulia rozwojowa to zaburzenie liczenia spowodowane
nieprawidtowym funkcjonowaniem mézgu w obszarach
zwigzanych z matematyka.

Badania osob z dyskalkulig wykazujg mniejszg aktywnos¢ moézgu w
okreslonym obszarze odpowiedzialnym za dokonywanie obliczen
matematycznych (wewnatrz bruzdy ciemieniowej).




Less grey matter in dyscalculia associated with
premature birth (from Isaacs et al. , 2001)




Obraz mozgu podczas badania fMRI (funkcjonalny rezonans
magnetyczny), w ktorym wzieto pod uwage:

1.Doktadne liczenie zadan o roznym stopniu trudnosci

2. Obliczenia przyblizone - szacowanie




Obszary wykazujgce wiekszg aktywnos¢ w trakcie liczenia

Calculation versus Letter matching

Left hemisphere Right hemisphere

Exact calculation, small problems Exact calculation, large problems

Stanescu-Cosson R et al. Brain 2000;123:2240-2255

© Oxford University Press 2000 B RAI N
A [OUREMAL OF MBUIRCLOGY



Obszary wykazujgce wiekszg aktywnosc¢ w trakcie liczenia niz w
trakcie porownywania liter.

Gorne zdjecia pokazujg globalny kontrast podczas wszystkich zadan
obliczeniowych w stosunku do porownywania liter. Mniejsze
obrazy pokazujg kontrast oddzielnie dla kazdego zadania i
wielkosci liczby.




Roéznice w aktywnosci mézgu podczas liczenia doktadnego
oraz szacowania

Exact > Approximate Approximate > Exact

Left angular gyrus Left intraparietal sulcus
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Stanescu-Cosson R et al. Brain 2000;123:2240-2255
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FMRI wykazuje réznice miedzy obliczeniami doktadnymi i
przyblizonymi - szacowaniem. Histogramy wskazujg na zmiany
sygnatu w réznych prébach w stosunku do ogdlnych procesow

myslowych w lewym ptacie ciemieniowym.
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Badania stwierdzajg, ze:

jezeli dziecko z dysleksjg ma kiopoty z pamiecia
krotkotrwata /operacyjng/, dekodowaniem jezyka oraz
sekwencjonowaniem — to moze mieC dyskalkulie, bo te
dysfunkcje wystepujg u dzieci z dyskalkulia,

rozumienie charakteru liczby, czyli rozpoznawanie wartosci
liczby wzgledem innych liczb jest umiejetnoscig, ktorg
posiadaja dziect z dysleksja — a nie majg jej dzieci z
dyskalkulia.




poznawcza koncepcja liczenia

szacowanie estymacja

N e

analogowa
reprezentacja wielkosci

pordwnywanie wielkosci
liczenie orientacyjne

20|

A NN

wzrokowa
reprezentacja cyfr slowna
arabskich reprezentacja liczb
—_—>
dzialania na liczbach wielocyfrowych <« zliczanie
ocena parzystosct Sfakty arytmetyczne
13 trzynascie
odczytywanie Zapisywanie percepcja wypowiadanie
liczb liczb liczebnikéw 1 zapisywanie
uslyszanych liczebnikéw

i zapisanych




obszar ciemieniowy aktywny podczas
rozwigzywania rownan

fppt.com



umiejetnosci matematyczne a kora
mozgowa ptata ciemieniowego

LEWA STRONA PRAWA STRONA
Operacje matematyczne Szacowanie przyblizone
(dodawanie mnozenie, Rozpoznanie liczb np. ,5”

odejmowanie, dzielenie)
Pojecie liczby

Stowne opisanie cyfry np. ,pie¢”




obowigzek diagnozy specyficznych trudnosci
W uczeniu sie czytania, pisania i liczenia

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej
zdn. 1.02.2013r. W Sprawie szczegotowych zasad
dzialania publicznych poradni psychologiczno —
pedagogicznych, w tym publicznych poradni
specjalistycznych
(Dz. U. RP z dn. 13.02.2013r. poz. 199)




obowigzek udzielania pomocy uczniom ze
specyficznymi trudno$ci w uczeniu sie czytania,
pisania i liczenia

Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej
zdn. 30.04.2013r. W Sprawie zasad udzielania 1
organizacji pomocy psychologiczno —
pedagogicznej w publicznych przedszkolach,
szkotach i placowkach
(Dz. U. RP z dn. 7.05.2013r. Poz. 532)




etapy nabywania kompetencji

matematycznych
0;1 0;4 0;11
szacowanie dodawanie rozroznianie
roéznicowanie 1 odejmowanie wzrastajacej
zbiorow o 1 obiektu 1 malejacej sekwencji
niewielkich obiektoéw
liczebnoSciach

Butterworth, 2005




etapy nabywania kompetencji

matematycznych
2:0 2:6 3;6
umiejetnosc przeliczanie okre$lanie
przyporzadkowania niewielkich liczebnoSci
1:1 zbiorow obiektow zbiorow
r. "y
N 1 o ) 8 R
Tee &9 & 220 | haBlhs
L& ';d'.". Qx. -.{;.;@;‘: ’..g.’ ?.;9"

Butterworth, 2005




etapy nabywania kompetencji

matematycznych
4;0 6;0 6;6
spontaniczne rozumienie poprawne liczenie,
uzywanie stalos$ci liczby wydobywanie
palcow faktow liczbowych

Z pamiecl

Yare Ivre Ty Aze Tyre Ty

Qa a a iC;L Q Q
T T T T T 3+2=5
\ﬁ \‘ \5 \i \i\ \K

e e e e e e e o e o e o

Butterworth, 2005




epidemiologia trudnosci
w matematyce w Polsce

brak problemow
w matematyce
60%

problemy w
matematyce
40%

Gruszczyk-Kolcezynska, 2008




dyskalkulia?

dylematy terminologiczne

dyskalkulia I‘OZWOjOW& (Kos¢ 1974; Temple 1989, 1991; Dehaene, Cohen 1995; Gros-Tsur, Manor
1996; Shalew i wspol. 1997; Steeves, Butterworth, Gros, Macaruso 1999, 2002)

specyficzne upos$ledzenie w uczeniu sie arytmetyki (Strang, Rourke 1985)

specyficzne upoSledzenie arytmetyczne (Strang, Rourke 1986)

specyficzne trudnosSci w uczeniu sie matematyki (Gruszezyk-Kolezynska 1987, 19923196

niezdolnosé matematyczna (Geary i wsp.,1990,1993,2002; Alarcon, DeFries, Light,
Pennington,1997; Ginsburg, 1997, Keeler, Swanson,2001; Fuchs 2002)

dzieci niezdolne do matematyki (Geary, Bow- Thomas, Yao 1992)

niezdolno$¢ do postugiwania sie liczbami (Dehaen, Changeux 1993)
specyficzne trudnosci arytmetyczne (Levis, Hitch, Walker 1994)

trudnosci matematyczne (Jitendra, Hoff 1996; Jordan, Montani 1997; Jordan, Hanich 2000;
Jordan, Hanich, Kaplan, Dick 2001)

uposledzenie w zakresie matematyki (Lock, 1996; Miller, Mercer, 1997)

trudnos$ci w uczeniu sie matematyki (Garnett 1998)

upoéledzenie arytmetyczne (Marshal i wspol., 1999; Silver, Pennet, Black, Fair, Belise 1999)
zaburzenia matematyczne (Maerlender, 2002)

zaburzenia rozwoju umiejetno$ci arytmetycznych (0szwa 2005;2008)



narzedzia diagnostyczne

diagnoza funkcjonowania matematycznego
° Kalkulia I11 (Ko$¢, 1998)

*  Profil Arytmetyczny (walerzak-Wieckowska, 2011)

diagnoza wybranych funkcji poznawczych

° Zetotest (Krasowicz-Kupis, 2008)
° Test F lg ury Zioz'onej (Rey-Osterrieth, 1947; ad. Strupczewska, 1990)

*  Skala Inteligencji Wechslera dla Dzieci (wisc-r; Wechsler, 1974; ad. Matczak,
Piotrowska, Ciarkowska, 1997)




dysleksja a potencjat funkcjonowania arytmetycznego KNyIAA :
1

' Bl (i

ARG S ——
3 Grupa przedszkolakow wyrusza na wycieczke.
{qu Gdy ustawili sie w pary, trojki oraz czwérki za kazdym
\ * | razem jeden krasnal byt bez pary.
h i) M § § . . P
—, Dopiero po ustawieniu sie w piatki nikt

7 nie pozostat sam.
M

llu przedszkolakéw byto w grupie?

Zapisz cyframi liczby:

trzysta tysiecy osiem

Zapisz stowami podane liczby:

1000565
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8. TEST BIEGLOSCI LICZENIA - 6 °

' 348 + 579 = 5./l M
© 1820 + 317 = ./L./ 5.5 e ool
© 834 +189 = . 04% ...
.+ 2038 + 6973 = .X.5..
» 9687 + 2543 = 1./ 1A% ..

+ 3845-476 = . 5.80... DK
+ 1306 -508 = .B.CL UL
» 2849 - 1364 =/ 1. X.D..
“ 7286 - 568 = . 1.
0 9877 - 2998 = Ml L.l




dyskalkulia a technika liczenia




pamieC wzrokowa a trudnosci w matematyce
Test Figury Ztozonej Rey’a-Osterrietha - egzemplifikacja

—||—




podsumowanie

uczniowie z dyskalkulia:
* popelnig specyficzne bledy arytmetyczne
* wykorzystuja bardzo proste metody liczenia

* nie wykazujg problemow w zakresie pamieci
shuchowej

* wykazuja obnizony poziom wzrokowej syntezy
operacyjne]j

* maja problemy w zakresie pamieci wzrokowe;j




www.promathe matica.pl
Pomorskie Centrum
. Diagnozy, Terapii i Edukac]i
Matematyczne]
pro

mathematica tel. 514 304 600, tel. 514 304 601

Dziekuje za uwage

Anna Walerzak - Wieckowska

Wwww. promathematica.pl
www.facebook.com/promathematica
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